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1. INFORMACJE WPROWADZAJACE

Zintegrowany uktad pomiaru poziomu cieczy przewodzacych stuzy do sygnalizacji przekroczenia
poziomu cieczy wyznaczonego przez dtugos¢ elektrody pomiarowej. Sktada si¢ on z potaczonych w
integralna cato$¢ regulatora WPW-4 1 trojelektrodowej sondy poziomu wody SPW-3 (dla SPW-
4/P), lub czteroelektrodowej sondy poziomu wody SPW-4 (dla SPW-4/P).

System SPW-3/P 1 SPW-4/P moze by¢ wykorzystywany do celow sygnalizacji, sterowania 1 regula-
cji poziomem wody.

Instalacja urzadzenia moze by¢ powierzona wylacznie pracownikom posiadajacym odpowiednie
kwalifikacje.

Przez pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje nalezy rozumie¢ osoby, ktore uzyskaty
odpowiednie przeszkolenie w zakresie elektrotechniki, zastosowan 1 uzytkowania urzadzen bezpie-
czenstwa 1 sprzetu ochrony osobiste] przy eksploatacji 1 przy pracy z instalacjami 1 urzadzeniami
elektrycznymi, jak rdwniez w zakresie udzielania pierwszej pomocy i zapobiegania wypadkom, w
wyniku czego uzyskaly dostateczny zasob wiadomos$ci 1 umiejetnosci niezbedny przy instalacji i
odbiorze tego urzadzenia.

Niebezpieczenstwo

Przy wykrecaniu systemu SPW-3/P 1 SPW-4/P z otworu, w ktérym jest osadzony, moze doj$¢ do
wyrzutu pary lub goracej wody pod ci$nieniem. Stwarza to zagrozenie odniesienia powaznych obra-
zen cielesnych (poparzenia). W zwiazku z tym dopuszcza si¢ demontaz elektrody wytacznie po li-
kwidacji ci$nienia w kotle/zbiorniku, itd., po uprzednim sprawdzeniu, ze ciSnienie wewnatrz tego
urzadzenia rowne jest atmosferycznemu.

Ostrzezenie

Podczas pracy systemu SPW-3/P 1 SPW-4/P na listwie zaciskowe] wystgpuje napigcie sieci. Stwarza
to zagrozenie porazenia pradem elektrycznym. Przed przystapieniem do demontazu lub montazu
pokrywy obudowy nalezy odcia¢ dopltyw zasilania do urzadzenia.
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2. PRZEZNACZENIE

Zintegrowany uktad pomiaru poziomu cieczy przewodzacych stuzy do sygnalizacji przekro-
czenia poziomu cieczy wyznaczonego przez dlugos¢ elektrody pomiarowej. Sklada si¢ on z pota-
czonych w integralna calo$¢ regulatora WPW—4 1 trojelektrodowej sondy poziomu wody SPW-3
(SPW-3/P), lub czteroelektrodowej sondy poziomu wody SPW—4 (SPW —4/P).

Fakt przekroczenia zadanego parametru sygnalizowany jest wylaczeniem wewngtrznego przekazni-
ka, ktorego grupy stykow przetaczalnych dostgpne sa na listwie zaciskowej wewnatrz obudowy.
Powro6t do stanu zataczenia mozliwy jest dopiero po podniesieniu si¢ poziomu cieczy.

Uktad umozliwia odrgbne sprawdzenie torow pomiarowych wewngtrznymi przetacznikiem TEST
ALARM NISKI POZIOM, a dla SPW—4/P dodatkowo TEST ALARM WYSOKI POZIOM.

System SPW-3/P umozliwia pomiar 1 sygnalizacj¢ trzech poziomow:

- alarm stanu niskiego (w przypadku zej$cia poziomu cieczy ponizej minimalnego dopuszczalne-
go poziomu) — dwa niezalezne, beznapigciowe zestyki przekaznikowe

- sygnalizacja poziomu, przy ktorym nastepuje zalaczenie 1 wylaczenie pompy przy wykorzysta-
niu jednego zestyku — dwa niezalezne, beznapigciowe zestyki przekaznikowe

System SPW-4/P umozliwia pomiar 1 sygnalizacj¢ czterech poziomow:

- alarm stanu niskiego (w przypadku zej$cia poziomu cieczy ponizej minimalnego dopuszczalne-
go poziomu) — dwa niezalezne, beznapigciowe zestyki przekaznikowe

- sygnalizacja poziomu, przy ktorym nastgpuje zalaczenie 1 wylaczenie pompy przy wykorzysta-
niu jednego zestyku — dwa niezalezne, beznapigciowe zestyki przekaznikowe

- alarm stanu wysokiego (w przypadku wzrostu poziomu cieczy powyzej maksymalnego dopusz-
czalnego poziomu) — dwa niezalezne, beznapigciowe zestyki przekaznikowe
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3. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

3.1 Napigcie zasilania: 230V 50Hz (0,85 — 1,1 Un)
3.2 Pobor mocy: max 10VA
3.3 Wyjscia przekaznikowe (maksymalna obciazalnos¢ zestykow 2A 250V praca AC1):
* jeden beznapigciowy styk zwierny — poziom maksymalny
* jeden beznapigciowy styk przelaczny — poziom maksymalny
* jeden beznapigciowy styk zwierny — poziom minimalny
* jeden beznapigciowy styk przelaczny — poziom minimalny
* jeden beznapigciowy styk zwierny — zataczanie pompy
* jeden beznapigciowy styk przelaczny — zalaczanie pompy
3.4 Stopien ochrony:

— obudowa IP 54
— sonda IP 54
— dfawnice IP 54
3.5 Zakres temperatur pracy: 0, +20°C, +50°C
3.6 Minimalna przewodno$¢ wody nie mniej niz 20uS/cm (przy zanurzeniu

elektrody pomiarowej na gtebokos¢ mi-
nimalng - 20 mm 1 odlegtosci miedzy
elektroda a masa odniesienia minimalng
— 14 mm oraz maksymalng 50 mm, w

temp. 25°C)
3.7 Zwtoka uktadu pomiarowego: ustawialna—5s/8s/10 s (+/-1 s)
3.8 Masa: 2,1kg
3.9 Wymiary: wys.310 mm (bez elektrod),
szer.160mm, gt.70mm
3.10 Potozenie pracy: pionowe
3.11 Montaz: w kohierzu, gwint 5/40
3.12 Maksymalne ci$nienie w zbiorniku: 2,0MPa
3.13 Maksymalna temperatura w zbiorniku: 210°C
3.14 Dostepne dlugosci elektrod:
. 400mm
. 600mm
. 800mm
. 1000mm
e 1500mm

Wewnatrz obudowy na plytce elektronicznej znajduje si¢ bezpiecznik 400mA.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

Obudowa urzadzenia wykonana z aluminium, spetnia norme¢ srodowiskowa IP54. Dtawnice kablo-
we wykonane z mosiadzu 1 korpus sondy wykonany ze stali nierdzewnej spetniaja normg srodowi-
skowa IP 54.
Urzadzenie moze pracowa¢ w temperaturze otoczenia 0 +50°C przy wilgotno$ci wzglednej powie-
trza do 85%.
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5. SZCZEGOLOWY OPIS TECHNICZNY

Zadaniem uktadow SPW-3/P i SPW—4/P jest okreslenie poziomu wody poprzez pomiar pradu
przeptywajacego migdzy kazda z elektrod sond, a metalowa ostona otaczajaca sondy lub jedna z
elektrod, pracujaca jako elektroda odniesienia. Napigcie zasilajace sondy ma ksztalt trapezoidy o
amplitudzie 12V 1 czgstotliwosci 50 Hz.

Uktady SPW —3/P i SPW —4/P reaguja na obnizenie si¢ poziomu wody ponizej elektrody sondy wy-
laczajac wewnetrzny przekaznik. Powrot do stanu zalaczenia mozliwy jest dopiero po podniesieniu
si¢ poziomu wody powyze] dolnej krawedzi elektrody sondy.

Uktad pomiarowy i cyfrowy

Opis dotyczy kanatu pomiarowego A (kanaty B, C 1 D maja identyczna budowe)

Uktad sktada si¢ z cze$ci pomiarowej wspdlpracujacej z sonda przewodnos$ciowa, oraz z czgsci cy-
frowej, ktorej zadaniem jest przetworzenie sygnatow otrzymanych z uktadu pomiarowego zgodnie z
algorytmem dziatania na sygnat sterujacy wzmacniaczem przekaznika. Oba uklady sprzegnigte sa ze
soba za pomoca transoptora.

Uktad testu 1 sygnalizacji

Zadaniem tego uktadu jest wizualizacja stanow pracy urzadzenia oraz mozliwo$¢ testu. Uktad po-

siada:

*  Cztery czerwone diody $wiecace LED:

— A — sygnalizuje stan zanurzenia elektrody w wodzie kanatu pomiarowego ,,AQ
(dotyczy tylko SPW-4/P)

— B — sygnalizuje stan zanurzenia elektrody w wodzie kanatu pomiarowego ,,BO

— C — sygnalizuje stan zanurzenia elektrody w wodzie kanalu pomiarowego ,,CO

— D - sygnalizuje stan zanurzenia elektrody w wodzie kanatu pomiarowego ,,DO

* Przyciski:

— ,,TEST ALARM NISKI POZIOMO- symuluje wynurzenie si¢ najdtuzszej elektrody z wody i
umozliwia sprawdzenie ukladow alarmowych 1 zabezpieczajacych podtaczonych do przekazni-
kéw wykonawczych

— ,,TEST ALARM WYSOKI POZIOMO- symuluje zanurzenie si¢ najkrotszej elektrody w wo-
dzie 1 umozliwiaja sprawdzenie uktadow alarmowych 1 zabezpieczajacych poditaczonych do
przekaznikow wykonawczych (dotyczy tylko SPW-4/P)
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6. ALGORYTM DZIALANIA KANALOW ,,AOUKLADU SPW-4/P
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8. ALGORYTM DZIALANIA KANALOW ,,BOI ,,COUKLADOW SPW-3/P | SPW-4/P

START

Sonda ,,CO [+ Sonda ,,BO
Sonda Sonda Sonda Sonda
zanurzona |wynurzona zanurzona |wynurzona
A 4 l
Sygnalizacja optyczna Sygnalizacja optyczna
POZIOM ,,CO POZIOM ,,.BO
\ 4
FUNKCJA NAPELNIANIA
Wytacz przekaznik K3
FUNKCJA OPROZNIANIA
Zatacz przekaznik K3
\ 4
FUNKCJA NAPELNIANIA
Zatacz przekaznik K3
FUNKCJA OPROZNIANIA
Wylacz przekaznik K3
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9. WYMIARY ZEWNETRZNE UKLADU SPW-3/P
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10. INSTALACJA UKLADU SPW-3/P

®
ny - W
QN NN
@ —E3 -1-1“.1 °
@—

)

Wkreci¢ gwintowane koncowki elektrod (1) na gwint M5 sondy.

Za pomoca klucza ptaskiego 10mm dokrgcamy kazdy z trzech lub czterech tacznikow (2) do
elektrod (1) przytrzymujac jednoczes$nie kazda elektrode szczypcami uniwersalnymi.

Ustali¢ wymagane dlugosci elektrod pomiarowych.

Przycia¢ stosownie do wymagan elektrody pomiarowe sondy.

Stepi¢ krawedzie koncowek, usunaé ewentualne zadziory.

Na elektrody sondy nalezy zalozy¢ separator elektrod (10) i dokregci¢ wkret M4.

Sprawdzié stan i wymiary gwintu otworu (G, 5/40) w ktorym sonda ma by¢ zamontowana (9).
Na powierzchnig uszczelniajaca sondy potozy¢ uszczelkg miedziang (3).

Wilozy¢ 1 wkreci¢ sondg w otwdr gwintowany krocea lub pokrywie kohnierza zbiornika lub
kotta i mocno dokreci¢ korpus sondy (4) kluczem ptaskim 50mm.

Minimalna grubo$¢ kotnierza, w ktorym montujemy sondg wynosi 18mm.

NIGDY NIE NALEZY WKRECAC UKLADU SPW-3/P TRZYMAJAC JA ZA OSLONE

SONDY LUB OBUDOWE (6).

UKLAD SPW-3/P NALEZY WKRECAC TYLKO ZA KORPUS SONDY (4) KLUCZEM

PLASKIM 50mm.
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11. PRZYKLADY MONTAZU UKLADU SPW-3/P

® ® ® ©]
= rlll] [@ s rlll] [@
] ® (0] @
[ [ [ I
e tom. DN8O e
DN 80
PN40 PN40
Al 181 |B Al 1611 |B
| e— | - = | I 11 |
ey = = o2
-1 ] [T¢ 88,9 mm mle S
'&M = /@EIL—&I;*_ T .
min.20mm 2xg 20 mm [ 1 min 20 mm
|
DN 25 , min.20mm
min.3/4“ d
PN 40 max.50mm 4 88,9 mm
\\
min.20mm min 20 mm

Zawory zaporowe

Przykiad montazu sondy
w plaszczach kotléw lub zbiomikéw

Przyidad montazu sondy
w zbiomniczku monfowanym na kréécach
Z boku kofia
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12. ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW REGULACYJNYCH | SPOSOB PODLACZENIA
UKLADU SPW-3/P PO ZDJECIU POKRYWY

Ustawianie warto$ci progowej przewodno$ci
Uwaga nastawy fabryczne

(kanat A nieaktywny} Zasilanie uktadu SPW-3/P

Diody LED sygnalizujgce zalaczenie nap.230V 50Hz (+10% -15%)

kanatu (kanat A nisaktywny) Grupa stykow przekaznika

wysokiego poziomu - alarm i
sygnalizacja - obcigzalnosé

stykéw 2A AC 1

(przekaznik w tej wersji nieaktywrny)

Grupa stykow przekaznika
niskiego poziomu - alarm i
sygnalizacja - cbcigZzalno$é
stykéw 2AAC 1

O w =

Grupa stykow przekaznika
Zafgczania pompy zasilajacej,

pompy kondensatu lub elektrozaworu
stacji uzdatniania - cbcigZzalno$é
stykéw 2A AC 1

TEST
WYSOKI POZIOM

g=csict .
NN

© OW Przycisk testujgcy zadziatanie
alarmu wysokiego poziomu
Zworki kodujgce Uwaga - przycisk nieakdywny
typ przekaznika

Przycisk testujgcy zadzialanie
alarmu niskiego poziomu

B W __ Gomy poziom - wylgczenie pompy

C ¥ __ Dolny poziom - zalgczenie pompy

D W __ Niski poziom wody - alarm

Kodowanie zwor

Zatozona zwora 1 — uktad pracuje w funkcji napelniania zbiornika — poziom C zalaczenie pompy
/ zaworu, poziom B wytaczenie pompy / zaworu

Zatozona zwora 2 — uktad pracuje w funkcji oprozniania zbiornika — poziom C wylaczenie pom-
py / zaworu, poziom B zalaczenie pompy / zaworu

Brak zwory 1 1 2 — przekaznik zataczania pompy zasilajacej jest zalaczony na state

Zatozona zwora 3 — ustawienie zwtoki czasowej na 5 sekund — po osiagnigciu poziomu uktad po
5 sekundach przetaczy odpowiadajacy temu poziomowi przekaznik

Zatozona zwora 4 — ustawienie zwtoki czasowej na 10 sekund — po osiagnig¢ciu poziomu uktad
po 10 sekundach przetaczy odpowiadajacy temu poziomowi przekaznik

Brak zwory 3 1 4 — ustawienie zwloki czasowej na 8 sekund — po osiagni¢ciu poziomu uktad po 8
sekundach przetaczy odpowiadajacy temu poziomowi przekaznik
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13. POLACZENIA ELEKTRYCZNE SPW-3/P

NS

1

2 Poziom

MAX
3

4 . POZIOM

5 | MAX

6 POZIOM

7 1| MN

SNSSSNSNSSYSSSSS S

UWAGA ! Przewodd PE podigczamy do
Sruby obudowy, a nie do zacisku PE

Zasilanie uktadu SPW-3/P
nap.230V 50Hz (+10% -15%)

Grupa stykow przekaznika

wysokiego poziomu - alarm i sygnalizacja
- obcigzalnosc stykow 2A AC 1
(przekaznik w tej wersji nieaktywny)

Grupa stykow przekaznika
niskiego poziomu - alarm i sygnalizacja
- obcigzalnosc stykow 2A AC 1

Grupa stykow przekaznika
zalgczania pompy zasilajgcey,
pompy kondensatu

lub elektrozaworu stacji uzdatniania
- obcigzalnosc stykow 2A AC 1
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14. WYMIARY ZEWNETRZNE UKLADU SPW-4/P
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15. INSTALACJA UKLADU SPW-4/P

przewodnosgciowa

z przekaznlklem I
poziomu

Wielopretowa sonda

© |
}@
SONDA
PRZEWODNOSCIOWA
SPW4

</

a) Wkreci¢ gwintowane koncowki elektrod (1) na gwint M5 sondy.

b) Za pomoca klucza ptaskiego 10mm dokrgcamy kazdy z trzech lub czterech tacznikow (2) do
elektrod (1) przytrzymujac jednoczesnie kazda elektrodg szczypcami uniwersalnymi.

c) Ustali¢ wymagane dlugosci elektrod pomiarowych.

d) Przyciaé stosownie do wymagan elektrody pomiarowe sondy.

e) Stepi¢ krawedzie koncowek, usuna¢ ewentualne zadziory.

f) Na elektrody sondy nalezy zatozy¢ separator elektrod (10) 1 dokrgci¢ wkret M4.

g) Sprawdzi¢ stan i wymiary gwintu otworu (G, 5/40) w ktérym sonda ma byé zamontowana (9).

h) Na powierzchnig uszczelniajaca sondy potozy¢ uszczelkg miedziang (3).

1) Wtozy¢ 1 wkreci¢ sondg w otwor gwintowany krocea lub pokrywie kotnierza zbiornika lub ko-
tla i mocno dokrecié¢ korpus sondy (4) kluczem ptaskim 50mm.

J) Minimalna grubo$¢ kotnierza, w ktorym montujemy sondg wynosi 18mm.

NIGDY NIE NALEZY WKRECAC UKLADU SPW-4/P TRZYMAJAC JA ZA OSLONE
SONDY LUB OBUDOWE (6).
UKLAD SPW-4/P NALEZY WKRECAG TYLKO ZA KORPUS SONDY (4) KLUCZEM
PLASKIM 50mm.
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16. PRZYKLADY MONTAZU UKLADU SPW-4/P

5%
=
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PN40
@ A[ 18711 |B
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—@ 88,9 mm
P
I min.20mm 2xpe 20 mm
min. 25%mm
max.50mm 88,9 mm
min.20mm
Zawory zaporowe
Przykfad montazu sondy
[H w plaszczach kottdw lub zbiornikow
Przyktad montazu sondy
w zbjorniczku montowanym na kréécach
Z boku kotfa
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17. ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW REGULACYJNYCH | SPOSOB PODLACZENIA
UKLADU SPW-4/P PO ZDJECIU POKRYWY

Ustawianie warto$ci progowej przewodno$ci
Uwaga nastawy fabryczne Zasilanie ukiadu SPW-4/P

Diody LED sygnalizujace zalgczenie nap.230V 50Hz (+10% -15%)

kanalu ,
/ Gnupa stykbw przekaZnika
f f \ wysoklego poziomu - alarm |
o d J / LO '} sygnalizacja - obcigtalno$é
| — stykéw 2AAC 1
7]l @@ 4/
51l 23 Grupa stykow przekaznika
A @ Dl 2 niskiego poziomu - alarm i
O 4 sygnalizacja - obcigalnosé
B 0 § o stykow 2AAC 1
8
c TEST Dl 9—. Grupa stykow przekaZnika
WYsoKs POZIOM o = zalgczania pompy zasilajacej,
b %) 1";3 Ty pompy kondensatu lub elekirozaworu
2 13— | stacgii uzdatniania - obcigzalno$é
POZIOM
o O]\ AN\ Q2™ Praycisk tostujacy zaczistanie
T g alarmu wysokiego poziomu
Zworki kodujgqce
typ przekaZnika
Przycisk testujacy zadzialanie
alarmu niskisgo poziomu
A ¥ __ Wysoki poziom - alarm
B V¥ __ Gémy poziom - wylgczenle pompy
C ¥ _ Dolny poziom - zatqczenle pompy
D W __ Niski poziom wody - alarm

Kodowanie zwor

Zatozona zwora 1 — uktad pracuje w funkcji napelniania zbiornika — poziom C zalaczenie pompy
/ zaworu, poziom B wytaczenie pompy / zaworu

Zatozona zwora 2 — uktad pracuje w funkcji oprozniania zbiornika — poziom C wylaczenie pom-
py / zaworu, poziom B zalaczenie pompy / zaworu

Brak zwory 1 1 2 — przekaznik zataczania pompy zasilajacej jest zalaczony na state

Zatozona zwora 3 — ustawienie zwtoki czasowej na 5 sekund — po osiagnigciu poziomu uktad po
5 sekundach przetaczy odpowiadajacy temu poziomowi przekaznik

Zatozona zwora 4 — ustawienie zwtoki czasowej na 10 sekund — po osiagnig¢ciu poziomu uktad
po 10 sekundach przetaczy odpowiadajacy temu poziomowi przekaznik

Brak zwory 3 1 4 — ustawienie zwloki czasowej na 8 sekund — po osiagni¢ciu poziomu uktad po 8
sekundach przetaczy odpowiadajacy temu poziomowi przekaznik
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18. POLACZENIA ELEKTRYCZNE SPW-4/P

NS

1

2 Poziom

MAX
3

4 . POZIOM

5 | MAX

6 POZIOM

7 1| MN

SNSSSNSNSSYSSSSS S

UWAGA ! Przewodd PE podigczamy do
Sruby obudowy, a nie do zacisku PE

Zasilanie uktadu SPW-3/P
nap.230V 50Hz (+10% -15%)

Grupa stykow przekaznika
wysokiego poziomu - alarm i sygnalizacja
- obcigzalnosc stykow 2A AC 1

Grupa stykow przekaznika
niskiego poziomu - alarm i sygnalizacja
- obcigzalnosc stykow 2A AC 1

Grupa stykow przekaznika
zalgczania pompy zasilajgcey,
pompy kondensatu

lub elektrozaworu stacji uzdatniania
- obcigzalnosc stykow 2A AC 1
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19 KONSERWACJA

KONSERWACJA
* Co 6 miesiecy nalezy odlaczy¢ od sondy poziomu wody wtyk, sonde wykreci¢ 1 miernikiem
rezystancji o napigciu nie wyzszym niz 500V sprawdzi¢ jej opornos¢, ktéra nie powinna by¢
mniejsza niz 1 MQ. Jezeli opornos¢ sondy jest mniejsza niz 1 MQ sondg¢ nalezy wymienic.
Po pomiarze sondg¢ nalezy oczys$ci¢ z naniesionego osadu zwracajac uwagg na izolator sondy
— nie uszkodzi¢ go w trakcie czyszczenia.
Podanie napigcia 500V na zaciski regulatora spowoduje jego zniszczenie.

WAZNE INFORMACJE

*  Przy montazu uktadu nie nalezy zgina¢ elektrod pomiarowych

e Uktadow SPW-3/P i SPW-4/P nie nalezy pokrywac izolacja termiczna, ktora pokryty jest ko-
ciol lub zbiornik.

* Kohnierz, w ktéorym montujemy uktad powinien by¢ ocynowany lub wykonany ze stali nie-
rdzewnej. Zastosowanie takiego kotnierza zapobiega zwarciu elektrody z korpusem sondy
poprzez rdz¢ sptywajaca z kotnierza wykonanego ze stali zwykle;.

*  Montujac uktad nalezy zwroci¢ uwagg na centryczne owiercenie kotnierza tak, aby elektroda
sondy nie zwarta si¢ z boczng $cianka zbiorniczka oraz aby byly zachowane minimalne odle-
glosci elektrody od $cianki bocznej zbiorniczka.

* W przypadku zamontowania uktadu w zbiorniczku pomiarowym nalezy bezwzglednie prze-
strzega¢ okresowego skutecznego odmulania go.

*  Przewdd sygnatowy nie nalezy prowadzi¢ razem z kablami zasilajacymi, nalezy stosowac
przewod w ekranie o dlugosci nieprzekraczajacej 50 m.

* W przypadku wyznaczenia trasy przewodu sygnatowego poza stref¢ ochronng budynku nale-
zy bezwzglednie przewod sygnatowy zabezpieczy¢ dodatkowym zabezpieczeniem przepig-
ciowym zgodnym z odno$nymi przepisami.

NIEPRAWIDLOWOSCI W PRACY UKLADU

W przypadku btednej pracy uktadu nalezy:

* Sprawdzi¢ stan sondy pomiarowe;]

* Sprawdzi¢ przewod sygnatowy

* Sprawdzi¢ stan potaczen wtyku sondy

*  Sprawdzi¢ dtugos¢ elektrody sondy

* Sprawdzi¢ czy elektroda sondy nie dotyka rury ostonowe;j

* Sprawdzi¢ czy zbiorniczek sond nie jest zamulony

* Sprawdzi¢ czy woda nie jest zanieczyszczona olejem

* Sprawdzi¢ czy woda ma odpowiednia przewodno$¢ wiasciwa
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